Stare zadania sprzed dwéch tygodni

-1. Dany jest graf skierowany. Ile minimalnie krawedzi trzeba dodaé, by byl
silnie spdojny?

-2. Dany jest spdjny graf nieskierowany z wyréznionym wierzchotkiem u. Dla
kazdego innego wierzchotka v powiedzie¢, na ile sposobéw mozna usunaé z tego
grafu jedna krawedz, by wierzchotki u i v byly w réznych spéjnych sktadowych.

-3. To samo, ale na ile sposobéw mozna usunaé jedna krawedz.

-4. Znalez¢ wierzcholek, ktorego usuniecie spowoduje rozpad na najwicksza
mozliwa liczbe spdjnych sktadowych.

-5. Dana jest mapa miasta 500 x 500, kazde pole jest kontrolowane przez
jedna z mafii. Pola kontrolowane przez jedna mafie sa spéjne (pola sasiaduja
jesli maja wspdlny bok). Mafia jest duza, jesli ma przynajmniej K pdl. Pole
w miescie jest niebezpieczne, jesli nalezy do duzej mafii lub istnieje taka duza
mafia, ze nie da sie opusci¢ miasta z tego pola nie przechodzac przez jakie$ pole
tej mafii. Ile jest niebezpiecznych pdél w tym miescie?

-6. Sa rycerze, niektorzy sie lubia, niektorzy nie, jest co najwyzej 1000 ryc-
erzy. Poprawnym usadzeniem rycerzy (niekoniecznie wszystkich) przy okraglym
stole nazywamy takie usadzenie przynajmniej 3 rycerzy, ze kazdy siedzi obok
dwdjki rycerzy, ktére zna, oraz przy stole siedzi nieparzyscie wielu rycerzy. Wyz-
nacz liczbe rycerzy, ktorzy nigdy nie usiadg przy okraglym stole, tj. nie istnieje
takie usadzenie zawierajace ich.

Zadania z dynamikéw

1. Dany jest graf o n < 20 wierzchotkach. Ile ma on réznych cykli Hamiltona
(czyli cykli, ktore przez kazdy wierzcholek przechodza doktadnie raz).

2. Wrézbita planuje grac¢ na gieldzie przez m < 100. Na gieldzie notowane
jest n < 8 spolek, kazdego dnia akcje maja inna cene nie wicksza niz 10°.
Wrézbita zna ceny wszystkich akcji przez wszystkie dni. Ma na poczatku ¢ <
10'? pieniedzy i kazdego dnia moze albo sprzedaé jedna akcje, albo kupié¢ jedna
akcje, albo nic nie robi¢. Po m dniach chce nie mie¢ zadnej akcji, i mieé jak
najwiecej pieniedzy. Jak ma grac?

3. Dany jest graf o n < 10 wierzchotkach. Chcemy przypisa¢ wierzchotkom
numery od 1 do n, tak, by dla kazdej krawedzi, numery koncow tych krawedzi
sie nie réznily o wiecej niz o 3.

4. Zadanie trzecie, ale dla n < 50.

5. Robot naprawia mur. W murze jest n < 1000 dziur, znamy ich wspolrzedne
x-owe, mur to jedna linia. Robot porusza si¢ z predkoscia 1, znamy jego pozy-
cje startowa. Kazda dziura ma swdj koszt zalatania poczatkowy, oraz koszt o



jaki drozeje zalatanie jej z kazda jednostka czasu. Ile najmniej wydamy na cala
naprawe? Robot, jak dojedzie do dziury, lata ja natychmiast. Wspdlrzedne sa
do 500 000, koszty i przyrosty kosztéw sa do 50 000.

6. Ufoludek ma 1 < n < 600 zebow w 1 < k < n dziaslach. Kazdy zab jest
zepsuty. Za naprawe zeba i placi A;. Dodatkowo, jesli ma cokolwiek naprawiane
w dziasle j, dziaslo to musi byc znieczulone, co kosztuje B;. Ufoludek ma 1 <
P < 1000000 ufolarow. Ile zebow moze miec naprawione?

7. Jest 1 <n <1000 pudelek z bombkami. Kazde pudelko ma swoja wage i
wytrzymalosc, czyli jaki maksymalny ciezar mozna postawic na gorze pudelka.
Jaka najwyzsza piramide z pudelek potrafimy zbudowac?



