Zadanka z graféw

pigtek, 19 pazdziernika 2007

-1. Piotrek startuje w wielu konkursach ACM-owych z bardzo dobrymi wynikami. Jednym
z bardzo waznych elementéw jego strategii jest zapeszanie i denerwowanie przeciwnikow pisza-
cych na tej samej sali co on. W tym celu skonstruowal sobie duzy licznik, na ktérym oglasza
innym, ile zadan juz zrobil, ale, aby jeszcze bardziej objawi¢ geniusz tworcy, licznik pokazuje
liczbe zrobionych zadan w systemie o podstawie 2. Budowa licznika nie jest bardzo skompli-
kowana - jest to rzadek wielu tabliczek, kazda ma z jednej strony narysowang jedynke, a z
drugiej zero, kazda tabliczke mozna niezaleznie od innych przekreci¢ o 180 stopni. Tabliczki te
reprezentuja liczbe w systemie binarnym. Na poczatku konkursu licznik ustawiony jest na zero
(czyli wszystkie tabliczki pokazuja zero). Piotrek w momencie jak zrobi zadanie triumfalnie
przestawia licznik na nowa wartos¢, nie krecac bez potrzeby tabliczkami, cho¢ czasem musi
catkiem sporo tabliczek przekrecic.

Piotrek niestety w czasie ostatniego konkursu nie zajal pierwszego miejsca, mimo ze zrobit
catkiem sporo zadan. Obawia sie, ze jest to spowodowane tym, ze za duzo czasu spedzil na
przekrecaniu tabliczek. Piotrek w czasie konkursu zrobil n zadan. Ile razy wykonal przekrecenie
pojedynczej tabliczki? (wlacznie z ostatnim rozwiazanym zadaniem )

-2. Dana jest liczba n < 100000 i liczby a,b < 1000000 000. Znajdz liczby (w przypadku
wielu rozwiazan podaé jedno) 1 < x,y < n, spelniajace warunki: © AND y = x oraz (ax +
by) XOR (ay + bz) = x.

-6. Dany jest ciag ag = 1, a,11 = (a® + 17) mod 1000003 oraz liczba N < 1000000 000.
Policz ay.

-7. Dla ciagu a4, as, . . ., a, inwersja nazywamy taka pare indekséw (4, j), ze i < j i a; > aj.
Majac dany ciag a; o n < 500000 elementach, policz liczbe inwersji tego ciagu.

-8. W Bajtocji dostepne sa tylko monety o nominatach p, ¢ < 1000 000 000. Jakiej najwiekszej
kwoty nie da sie wydaé¢ tymi monetami?

-9*. W Bajtocji dostepne sg tylko monety o nominatach p,q¢ < 1000000000. Ilu kwot
dodatnich nie da sie wyda¢ tymi monetami?

-13. Jest most, jest jedna latarka i n kolesi. Kole§ o numerze ¢ przechodzi przez most w
czasie a;, z latarka na raz moze iS¢ co najwyzej 2 kolesi, wszyscy chca przejs¢. Ile minimalnie
czasu zajmie im przechodzenie?

-16. Mamy dany ciag n elementéw, sktadajacy sie z 0, 11 —1. Ile minimalnie zamian musimy
wykona¢, by go posortowac?

-17. Mamy dany zbiér n < 100 000 liczb i liczbe 1 < ¢ < n. Znajdz niepusty podzbioér tego
zbioru o sumie podzielnej przez c

-A. Posortowac 5 liczb uzywajac co najwyzej 7 poréwnan.
-B. Z ciggu n liczb wybra¢ minimum i maksimum uzywajac co najwyzej %n poréwnan.

1. Dany jest graf o n < 100000 wierzchotkach i m < 200000 krawedziach. Ile minimalnie
krawedzi trzeba wyrzuci¢, by nie byto cyklu?

2. Dany jest graf o n < 100000 wierzchotkach i m < 200000 krawedziach. Czy mozna
wierzchotki podzieli¢ na dwie czesci, by krawedzie byty tylko miedzy cze$ciami?



3. Dany jest graf o n < 100000 wierzchotkach i m < 200000 krawedziach. Kazda krawedz
ma swoja wage. Cheemy przejéc¢ z wierzchotka 1 do wierzchotka n tak, by najdrozsza krawedz
jaka odwiedzimy byta jak najtansza. Jaka bedzie jej waga?

4. Mamy n < 100000 zmiennych x, 2o, ..., x, i chcemy im przypisa¢ rézne wartosci ze
zbioru {1,2,...,n}. Mamy jednak dane m < 200000 nieréwnosci postaci z; < z;. Wypisz
jakie§ przypisanie lub powiedz, ze sie nie da.

5. Alibaba, by otworzy¢ sejf, potrzebuje z ztotych monet. Ma zq zlotych, so srebrnych i by
brazowych. Moze dokonywa¢ tranzakcji handlowych, kazda tranzakcja jest zdefiniowana przez
liczby (z,s,b),(2/,s',b') — zamienia z zlotych, s srebrnych i b brazowych na 2z’ ztotych, ¢
srebrnych i ¥ brazowych. Czy otworzy sejf?

6. Mamy wiaderka o pojemnosciach A, B, C' < 100. Chcemy, by w jednym z wiaderek byto
D < maz(A, B,C) litréw. Mozemy przelewaé¢ miedzy wiaderkami wode, napelnia¢ do pelna i
oproznia¢ wiaderka. Czy sie da?

7. Dane sa liczby p, ¢,n < 100000. Archeolog porusza sie po osi OX, zaczyna w punkcie 0 i
przemieszcza sie bardzo szybko z dowolnego miejsca na dowolne inne. Jesli stanie w miejscu x
w sekundzie t, to odpala putapke, ktora zabija wszystkich stojacych na wspétrzednych < x w
czasie t + p i wszystkich stojacych na wspotrzednych > = w czasie t + ¢q. Czy archeolog moze
przezy¢ n sekund?

8. Dany jest graf spéjny o n < 100 000 wierzchotkach i m < 200 000 krawedziach. Ponumeruj
krawedzie liczbami od 1 do m tak, by NWD krawedzi wychodzacych z jednego wierzchotka byto
rowne 1.



