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We wszystkich zadaniach zaktadamy, ze wspotrzedne sa liczbami catkowitymi z przedziatu
[—10%,10°]. Kazdy obiekt w kazdym zadaniu jest liczony z brzegiem.

1. Mamy n < 100000 oaz na pustyni. Chcemy w jednej z nich postawi¢ antene, tak, by
nadawata do wszystkich pozostalych oaz. Antena nadaje w kacie o rozwartosci 90°, srodku w
antenie i dowolnym ustawieniu kata. W ktorych oazach mozna postawié¢ anteng?

2. Mamy wielokat wypukty o n < 100000 wierzchotkach i m < 100000 punktow. O kazdym
punkcie powiedzie¢, czy jest we wnetrzy tego wielokata.

3. Mamy wielokat niekoniecznie wypukty o n < 100000 wierzchotkach i punkt. Czy jest on
we wnetrzu tego wielokata? W tym zadaniu wspohrzedne sg w przedziale [—10%, 108].

4. Mamy dany wielokat o n < 100000 wierzchotkach. Policz jego pole.

5. Dane jest n < 1000 punktoéw na ptaszczyznie. Przez ile maksymalnie moze przechodzié
jedna prosta?

6. Dane jest n < 100 okregéw o tym samym promieniu na ptaszczyznie. Ile maksymalnie
mozemy przeciaé jedna prosta?

7. Dane jest n < 100000 prostokatoéw na ptaszczyznie, zaden z nich nie zawiera punktu
(0,0). Ile maksymalnie prostokatéw przestrzelimy strzelajac z (0,0)?

8. Mamy n < 100 000 odcinkéw poziomych lub pionowych. Ile jest przecie¢?

9. Glupie Elfy. Na ptaszczyznie jest n < 100000 kwadratéw o bokach réwnolegtych do osi
uktadu wspotrzednych. Mamy tez m < 100 000 punktow, zaden nie nalezy do zadnego kwadratu.
Chcemy z pierwszego punktu nada¢ informacje do ostatniego. Informacje nadaje si¢ pomiedzy
zaznaczonymi punktami w liniach prostych o nachyleniu 45° do osi uktadu wspotrzednych,
informacja nie moze dotknaé¢ zadnego kwadratu. Ile minimalnie punktéw posrednich musimy
mie¢ w przekazaniu informacji?

10. Mamy n < 60000 nieprzecinajacych sie¢ obwodow prostokatéw na ptaszczyznie. Podaj
posortowane pola wszystkich kawatkow na jakie ptaszczyzne kroja te obwody.

11. Mamy n < 20000 poziomych i pionowych odcinkéw, o sumarycznej dltugosci M <
1000000. Z punktu (z,y) pod katem 45° do osi uktadu wspétrzednych puszczamy kulke, ktora
porusza sie w tempie v/2 na sekunde. Gdzie bedzie po czasie T' < 10'8?

12a. Mamy n < 50 punktéw w przestrzeni. Ktére z nich leza na brzegu wielo$cianu rozpie-
tego przez te punkty?

12b. To samo zadanie dla n < 200.
12c¢. To samo zadanie dla n < 2000.

13. Mamy dany wielo$cian w przestrzeni o n < 1000 $cianach i m < 1000 wierzchotkach
oraz punkt. Czy punkt nalezy do tego wieloscianu?

14. Dane jest n < 100 sfer w R%,. Strzelamy z (0,0, 0), ile maksymalnie przestrzelimy?

15. Dana jest tamana byé moze z samoprzecieciami, o n < 100 wierzchotkach. Zadne trzy
wierzchotki nie sg wspotliniowe. Podaj tamang, ktora jest obejsciem tamtej tamanej dookota
— rysuje ten sam obrazek, ale nie ma samoprzecie¢, co najwyzej samodotkniecia.



